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Segmentation des composants
histologiques d’explants de
chirurgie vasculaire par
apprentissage profond

Les maladies cardiovasculaires sont une cause majeure de décés prématurés dans le monde.
La détérioration du systeme artériel est un processus encore mal compris. L'histologie, qui
désigne I'étude des tissus biologiques, est I'approche classique dans I'étude de cette maladie,
mais elle est chronophage et colteuse. L'intérét de l'analyse d'images de type micro-
computed tomography (microCT) corrélée a celle des images histologiques a été récemment
démontré [1]. Une base de données inédite regroupant ces images annotées de leurs
corrélations a vu le jour au cours de I'année 2019.

Nous proposons un travail sur |'apprentissage automatique via apprentissage profond,
exploitant la base de données précédemment citée, afin de créer un algorithme de
segmentation automatique des différents composants histologiques présents sur une image
microCT. En effet, ces dernieres années, I'apprentissage profond a revolutionné beaucoup de
domaines dont le traitement d’'images (bio-)médicales [2] et I'histologie [3]. Les réseaux de
neurones convolutionnels ont, en particulier, permis d’atteindre des segmentations de haute
précision [4].

Le probleme auquel nous souhaitons répondre correspond a un réel besoin identifié par les
pathologistes. Les difficultés telles que la taille restreinte de la base de données et I'apparence
similaire des composants a classifier plongera le candidat dans I'expérimentation avec des
approches plus fines, telles que, par exemple, I'approche par ensemble de réseaux neuronaux
[5], la construction de fonctions de colts plus élaborées [6], I'ajout de connaissances a priori
[7].

Au cours de ce stage, le candidat acquerra des connaissances pratiques et théoriques sur les
approches modernes de type apprentissage profond tout en répondant a une vraie
problématique de recherche translationnelle. De plus, ce travail de stage se déroulera dans un
environnement stimulant et international, en lien étroit avec le service de chirurgie vasculaire
de I’'hépital civil de Strasbourg dirigé par le Professeur Nabil Chakfé et le laboratoire CVPath de



Gaithersburg (Maryland, Etats-Unis) du Dr Renu Virmani. La poursuite de ce travail sous forme
de contrat de these de doctorat est envisageable.
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Profils recherchés : Des candidats ayant de solides compétences en analyse de données,
traitement du signal et des images et en mathématiques appliquées sont attendus. Une
motivation et un intérét pour les applications biomédicales sont recommandés. Des
compétences en programmation scientifique sous Python sont indispensables. Une familiarité
avec les approches de type apprentissage profond et les librairies Python associées
(Tensorflow, Pytorch...) est un plus.

Pour candidater : Envoyer CV, lettre de motivation et éventuellement lettre de
recommandation a hugogangloff@unistra.fr et guillaume.joerger@geprovas.org
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